勉县汉江艾叶口重晶石粉厂矿山闭坑生态修复治理方案
承担单位：勉县汉江重晶石粉厂
编制单位：陕西西北有色地质勘查院有限公司
提交日期：二〇二六年七月
	[image: image39.png]B D R A PR A R

R
o w08 bl B, %%
RUBR

e stk Ew
#hias 22T
CNEEECS @)
L s | ity | % PE | e
13 00 ) « 0009,
N 87 o3 7 " 0068
o s 351 4 " o054
s 10 09 198 ] o008
L
| oo ' / ) 00
| oo ' ' [ 001
N oast 003 052 ® oooord
#it s 500 100 6 | oo
Hco; s 336 s & o0
o} o / / [ onn
v o3 w0 036 w | oo
o 6 019 340 & 000040
L
soF ) s ns & | ooomo
o oot 000 oo ® oo
Yoy 14 [ s ] 000083
it s 5355 100 0 oomn
PHERS) s |wmamen| oo ® o
wwssEs Bl At | oman
s s [wmmmen| oo | akm | ooeo
WR=RICE
6 as 73
s = s
R 184 i | oo / )

dacss Aanoman Me: HZIC-BG-001







勉县汉江艾叶口重晶石粉厂矿山闭坑生态修复治理方案
项目负责：程立成
设计人员：杨辰宇
审    核：李成顺
审    定：袁  波
总地质师：袁  波
法人代表：严  琼
设计单位：陕西西北有色地质勘查院有限公司

提交日期：二〇二六年七月

	[image: image2.png]SHEPULE M IR SEFRH L ARESERETR

AL HERITA
Gl BT
REAW: —O=H







	[image: image3.png]WERTL D ERER T LARESSEREFE) VERR

(BERIT I ERER T LARESSLEETR)

FERRL

2026%7A24H, BB BRRERDEEHE XL R(ERIE) &R
HABIIRA, EREELA LHRYERARLABF LW, *
HEERFWBBEKRE T LA EHRHERAIRD R (B
BRI ERER T LARESBLBETR) (UTHA (
FE) SR THE. £W, 5LERBAXNTRRLST TRAIH
#o 2k, FRARRPABBLAKETE (FR) HEM L,
FET R AR, 28EREFW. Wik, FWEH (KR
RUTERRAARN, 8A23E (F%) BERHE, 2FH. i
BEREYR—KFFELET:

= (FE) AREIRFAHBRFRAE. FH. ARY
LELERS

ENRCEIR 2 S PETES SrES TN Eid iy R
SIrMRm LT RN, RERES, HHSUBRRASELP
FERPHES, GHRR. RUER, BFGE, REXLEW
RTBENHE R EETH.

ENNVEIRVEPUEE BT LA SRSt rn]
TR RAG R AT AR T

B, FERHRANER,

1o AR FRE IR T R oy B A — BB R
HEBURAAT R ENIE Y — B B, AR B AT 45 A 9 RO D,
HATTRAR .

BimR2R





	[image: image4.png]HRRIL L D ERER T LAREASEBE TR PERR

2, BFTRAELM. BR. F LG SEEE AN RERE,
FUXHFaHELKE, €R. AXRFPRER. FLHHE
BEEEAR.

. ERTHKERAS, RRRELE, THRATHENR
EIBRAMES.

L BETRASBLRATRE., BRI, HLFLHH
AT RBF R ’

2. FRAMFERTREAEAARERE, 2EREELH
T4,

£ ##®

SRR, OrR) BRESEA, RETH, FARARE
2, TEAREIRNETRE. REXEXTULYEE, OF
) BREEE, ARRLHALYE, PREESTVRER.

FEEREEK B8 B g uw/éf

2026%8725H

2R H2R





	[image: image5.png]SHATITY M ORRAR D ARESBEERETR

VP ERATER
2020% ) Az4H
R5 | & % " i won| e ow |RERE) 5 g
B T At o I GO GRS NS PR
fae | BeBAS Aok =h¥| BT for
AR
TS PR aed e W | | pslp







目      录

11前言


11.1任务来源


11.2矿区自然地理概况


31.3矿区地质环境背景


51.4土地利用现状及损毁预测


81.5矿山开采历史及现状


82矿山地质环境治理目标、设计原则、依据和主要治理任务


82.1设计原则


82.2设计依据


92.3设计基本参数


93工程设计


93.1勉县汉江艾叶口重晶石粉厂矿山闭坑生态修复治理方案


114施工组织设计


114.1施工条件


114.2施工原则及流程


124.3项目施工组织管理


124.4项目实施管理


124.5后期管理建议


134.6施工安全


134.7施工方法与注意事项


144.8项目施工进度安排


145废渣处置建议


156工程预算


156.1编制依据


156.2定额及计算方法及取费标准


156.3临时工程


156.4费用工程


156.5预备费


156.6项目预算


167结论建议


167.1结论


167.2建议



附件1：《勉县环境保护局关于勉县汉江重晶石粉厂开采及加工重晶石矿项目执行环境标准的批复》（勉环函〔2008〕46号）

附件2：固体废物、地表水检测报告
附件3：岩矿鉴定结果
附件4：预算书
附图：
	顺序号
	图号
	图       名
	比例尺

	1
	1
	勉县汉江艾叶口重晶石粉厂矿山闭坑生态修复治理方案渣堆土地地类现状图
	1：1000

	2
	2
	勉县汉江艾叶口重晶石粉厂矿山闭坑生态修复治理方案渣堆工程平面部署图
	1：1000

	3
	3
	勉县汉江艾叶口重晶石粉厂矿山闭坑生态修复治理方案厂区工程平面部署图
	1：1000

	4
	4
	勉县汉江艾叶口重晶石粉厂矿山闭坑生态修复治理方案渣堆复垦剖面图
	1：500

	5
	5
	勉县汉江艾叶口重晶石粉厂矿山闭坑生态修复治理方案封堵矿硐、竖井大样图
	1：50

	6
	6
	勉县汉江艾叶口重晶石粉厂矿山闭坑生态修复治理方案截排水渠大样图
	1∶20


	[image: image6.png]3 i

BB BARER:

RAAREFHERTERY BERTX O ERE
WIFLAREAGEBESE) , REBERIXTEE
RER T UAREABLRELR, PEATHEIER,
BRURENL, WRERT FRE, PREFTZLHIE
X, ARAFES, FARERAWHERLND BAKE, #
R, EREIFRMAAR, AEMEARRFE.







[image: image7.jpg]i

BRI

RTMEDOLIH O ESHAR] T X

Bl g )55 J 1 ot S i B
HEEREER:
MERIXTOERER FAECERLERXRESA

A, FRAA A
ZEHABE LR,

AR EEATE, %9 LG RA R

FLbVAABRNFE, T LUXAE ©

Z M B AT U

o, AMEH, RAARTFEEESEMAR

ERARENE, &

SHERIXOERER T H L%

AAGT KRAHLER, BaM, LERREEFE,
RHFRET LY FURR, REEHEAREER,
KRARFE B EEAEEATRENE,

RHREREXHITER, RAABRANES, &K

#.





1前言

1.1任务来源
勉县汉江艾叶口重晶石粉厂为政策性关闭矿山，政府按照矿山整治三年行动，将其划分为“小、呆”类矿山，责限期整改，目前已无法再延续开采，拟进行关闭。
根据《中华人民共和国矿产资源法》（2025年7月1日起实施）、《中华人民共和国矿产资源法实施条例》（2026年5月15日公布，6月15日起施行）、《陕西省自然资源厅关于进一步加强和规范矿区生态修复工作的通知》（陕自然资规〔2025〕1741号）等规定：“采矿权人应当在矿山闭坑前或者闭坑后的合理期限内采取安全措施、防治环境污染和生态破坏；采矿权人应当依照法律、法规和国务院自然资源主管部门的规定编制矿区生态修复方案”。

因此，受勉县汉江重晶石粉厂委托，由陕西西北有色地质勘查院有限公司开展《勉县汉江艾叶口重晶石粉厂矿山闭坑生态修复治理方案》编制工作，任务目的旨在消除矿区隐患、完善截排水工程、重塑矿区地形地貌、实施植被恢复，综合治理损毁区域，恢复区域生态环境，达到闭坑矿山生态修复验收标准。
1.2矿区自然地理概况
1.2.1地理位置与交通概况

矿区位于汉中市勉县280°方位，直距13km处，行政区划属勉县茶店镇管辖，矿区中心点地理坐标东经106°32′20″，北纬33°10′22″。

勉（县）一略（阳）公路（S309省道）穿越铺沟，由此向东10km至武侯镇与G108国道相接，再东行6km至勉县县城，勉县县城至阳安铁路之勉县车站2km，共计18km。向西40km至略阳县城及宝成铁路之略阳车站，至茶店镇10km，交通方便。
1.2.2矿区社会经济概况

勉县位于汉中盆地西端，北依秦岭，南垣巴山，居川陕甘要冲。夏无酷暑，冬无严寒，非常适合居住。全县辖1个街道办事处、17个镇，243个村（社区），总面积2406km²，总人口42.9万人。勉县资源丰富，具有广阔的开发发展潜力。这里生物资源优势独特，气候温暖湿润，长江最大支流汉江横贯全境，渠网蛛织，土地肥沃，物产丰饶。境内盆地珠串，山峦起伏，森林覆盖率达68%，自然风光旖旎，生态环境良好，素有“西北小江南”“陕西后花园”之美誉。这里矿产资源贮量大、品位高，位于“勉略宁”金三角，被地质学家李四光誉为亚洲的“乌拉尔”。现为全省全市重要的冶金工业基地和化工工业基地。勉县为全省文物大县，旅游资源得天独厚，全县共有文物古迹景点330多处。现已形成以“三国”蜀汉文化为特色的定军山、武侯墓、武侯祠、温泉“四点一线”的旅游黄金线路。
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	图1-1  交通位置图


该区经济以农业为主，经济较落后。农作物主要有玉米、大豆、土豆等；经济作物有核桃、板栗、药材等；牧业以养殖山羊和黄牛为主。矿区内林木茂盛，以杜仲、栎类、柏类为主。

工业主要为矿业开发，除该矿权以外，在该矿权东侧约15m为勉县银茂矿业有限责任公司铺沟铅锌矿，主要开采矿种为铅锌矿。矿业开发已经成为本区主要工业经济支柱。矿区行政区划属茶店镇分水铺村管辖，村内除矿山企业外，无工业企业，经济发展较为滞后。
1.2.3气象与水文

1.2.3.1气象

勉县气候属北亚热带大陆季风气候，据县气象站多年资料统计，年均气温14.2℃，年极端最高气温为38.0℃，年极端最低气温－10.2℃。气候特点为春暖干燥，夏热多雨，秋凉湿润，冬冷少雪。该县雨量充沛，但时空分布不均，受地理因素影响，降水差异性大，年平均降水量为845mm，平均年降水量变动在598.6～1522.7mm，其中：600～700mm的占29.2％；700～800mm的占20.8％；800～900mm的占25.0％；1000～1100mm的占16.7％；低于600mm和高于1100mm的占8.3％（见图1-2、图1-3）。年降水的空间分布有两种趋势：一是汉江以南地区随海拔升高降水量逐渐增加；二是汉江以北地区随海拔升高降水量呈抛物线变化，转折点约在海拔1000m左右。

年内各月降水时段分布不均，其趋势是冬季和初春干旱，夏季多雨，初秋多连阴雨。其中：冬季降水为21.8mm，占全年的3％；春季降水为173.2mm，占21％；夏季降水390.7mm，占46％，多以雷阵雨和暴雨出现，最大降水强度133.7mm/d；秋季降水为255.6mm，占30％，多以连阴雨出现，最大降水强度117.7mm/d。（图1-4）评估区多年平均降水量小于850mm。2021年8月21-22日，勉县出现了有气象记录以来的罕见特大暴雨。

勉县气象站22日降水量（20-20时）237.9毫米，突破该站历史极值（2008年7月21日147.5毫米），21日23时至22日00时，小时最大降雨量72.5毫米，突破该站历史极值（1971年7月7日1小时最大降水量59.9毫米）。22日降水量位列当日全国首位，达到特大暴雨级别。8月21日至22日陕西汉中勉县遭受特大暴雨袭击，全县18个镇（街）受灾。此次暴雨导致勉县县城出现大面积内涝，农业、交通、电力、通讯、水利等设施损毁严重。特大暴雨造成勉县长沟河镇转咀子村口发生泥石流灾害，损失巨大。也造成武侯镇出现大量滑坡及崩塌等灾害，使多户群众受灾，急需对灾害进行治理。

	[image: image9.jpg]900

950
33° 20/
950
w i
900
®
£l it s
oL
850
33° 00’
K #l
1100 00 BB
i : o ) —  HIR
— s

R






	图1-2 勉县降雨量等值线图


矿区气候类型属于亚热带北缘湿润季风气候。常见气象以连阴雨为主，其次是干旱和暴雨等。区内降水呈单峰型，雨热同季，年降水量主要集中在7～9月，11～3月降水量较少。区内雨量充沛，但时空分布不均，受地理因素影响，降水差异性大，1963-2012年，平均年降水量为840mm，平均年降水量变动在598.6～1522.7mm。年内各月降水时段分布不均，其趋势是冬季和初春干旱，夏季多雨，初秋多连阴雨。其中：冬季降水为21.8mm，占全年的3%；春季降水为173.2mm，占21%；夏季降水390.7mm，占46%，多以雷阵雨和暴雨出现，最大降水强度133.7mm/d，秋季降水为255.6mm，占30%，多以连阴雨出现，最大降水强度117.7mm/d。
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	图1-3  勉县年降水量曲线图
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	图1-4  勉县多年年内各月平均降水量直方图


1.2.3.2水文

勉县全境属汉江流域，汉江全长1577km，是长江最大的支流。汉江境内流长50km，多年平均流量122m³/s，水面宽170m，最大洪峰流量为9520m³/s，最小流量为1.66m³/s。

矿区最高海拔860m，金家沟海拔最低处670m(可当作该矿区的侵蚀基准面），矿区内沟溪排水畅通，调查区内最大沟系为铺沟，自北向南穿过调查区，河流全长1.59km，流域总面积1.17km²，河床比降11.4‰，属于受大气降水制约的季节性溪流。

排渣场位于矿区南侧一无名沟内，根据搜集艾叶口幅1：10000地形图圈定无名沟自西向东汇入长湾沟内，河流全长0.48km，流域总面积0.104km²，河床比降31.4‰，属于受大气降水制约的季节性溪流。
1.2.3地形地貌

矿区位于秦岭南缘，大巴山脉与秦岭山脉的交接复合部位，山脉呈南北走向，矿区地势总体北高南低。评估区范围内高程为680m—858m，靠近西侧山麓的山坡地带，为一走向南南东-北北西，坡向西偏南，山坡自然坡度大多为约25-28°，局部可达30°，地形利于自然排水，地貌类型属低中山丘陵地区。地貌单元类型较复杂，微地貌形态简单，地形起伏变化中等，自然排水条件一般，地形坡度28°左右，相对高差较小。（见照片1-1）

1.3矿区地质环境背景
1.3.1地层岩性

矿区范围内出露地层主要为中上元古界碧口群三亚群3和4两个岩组（Pt2-3bk）和第四系残坡积层（Q）。按地层层序由老至新简述如下：

Pt2-3bk3：下界被麻柳铺—方家坝大断裂破坏未见底，总厚度大于831m。其岩性组合特征共出露有5个岩性层。

1、Pt2-3bk33-2a：分布于矿区南部，其岩性为一套绢英岩化酸性火山碎屑岩。下部为细火山角砾岩，上部为角砾凝灰岩及凝灰岩夹绿泥绢英岩化中基性细火山角砾岩及角砾凝灰岩，下部地层被麻柳铺一方家坝大断裂断失。岩石破碎，矿化蚀变较强，I和Ⅱ号重晶石矿赋存其中，厚度大于138m。

2、Pt2-3bk33-2b：为一套绿泥绢英岩化中基性火山碎屑岩。主要岩性有角砾凝灰岩，细火山角砾岩及熔岩，厚度41-57m。
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	照片1-1  矿区地形地貌（镜向2°）


3、Pt2-3bk33-2c：分布于矿区中部，东西向展布。其岩性为绢云岩化蚀变带及酸性火山角砾岩，以粗火山角砾岩和细火山角砾岩为主，局部夹凝灰岩及集块岩，厚度大于256m。其中所夹的绢英岩化蚀变构成矿区北矿带，Ⅲ号矿体即赋存其中。

4、Pt2-3bk33-2d：分布于矿区中北部，主要岩性：中基性角砾凝灰岩及凝灰岩夹中基性熔岩，酸性凝灰岩及流纹岩。厚度大于175m。

5、Pt2-3bk34-1：分布于矿区北部。其岩性为酸性火山角砾岩、凝灰岩及角砾凝灰岩，夹绿泥绢英岩化中基性凝灰岩及角砾凝灰岩，绢英岩化流纹岩。厚度大于205m。

第四系（Q）：残坡积层及冲积层，厚度小于5m。

1.3.2地质构造

（1）地质构造

矿区内总的为一向南凸出的弧形单斜构造，属茶店复式向斜南翼东延，部分地层走向近东西，倾向北，倾角南缓北陡，一般45°-70°左右。由于多期构造运动以及断裂的发生使褶皱复杂化，次级小褶皱发育，地层产状变化大，由于重力坡压作用使局部地层南倾。

区内断裂较发育，且多属层间滑动的压性结构面，一般对矿体影响不大，对地层、褶皱影响较大的是麻柳铺一方家坝大断裂，矿区重晶石矿位于该断裂北侧的绢英岩化蚀变带中，重晶石矿体主要受次级断裂或小构造控制。
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	图1-4  地质构造单元划分图


（2）地震活动
根据《中国地震动峰值加速度区划图》（GB18306-2015）和《中国地震动反应谱特征周期区划图》，以及“5·12”地震后国家地震局调整后的《四川、甘肃、陕西部分地区地震动峰值加速度区划图》（GB18306-2015）和《四川、甘肃、陕西部分地区地震动反应谱特征周期区划图》（GB18306-2015）的要求，评估区地震动峰值加速度0.10g，对应的地震基本烈度值为VI；地震动反应谱特征周期为0.40s。
1.3.3水文地质特征

矿山已停产多年，经现场水文地质调查，开采未造成含水层结构破坏，地下水动态已趋于稳定；本次治理为地表工程，不会对含水层产生新扰动。
评估区的地下水类型有第四系松散层孔隙潜水和基岩裂隙水。

松散层分布在沟谷和部分山坡表层，沟谷平时无流水，沟谷第四系堆积厚度较大0.5m-5m，坡度较缓，有少量孔隙水赋存，呈带状分布；山坡表层土层厚度较小0.5m-2m，由于有一定地形坡度，孔隙水径流快，仅雨季有少量孔隙水赋存。

地下水主要由大气降水下渗补给，区内岩石属隔水性较好的岩石，一般只有少量裂隙水，其透水性和富水性随断层、裂隙的发育程度和大气降水而变化，在裂隙发育地段有水。但矿山构造简单，次级断裂少且结构面不发育，富水性差。

矿山竖井及平硐中基本无水且较干燥，仅在距地表20m以下通过地表水沟时才有点滴渗水。地下水径流方向与地形坡向基本一致，地下水以地下径流的方式排泄于铺沟中。

综上所述，主矿层大部分位于地下水位之下，矿体及围岩裂隙不发育，含水层属基岩裂隙水，富水性差，并随深度的增加趋于隔水（无水），矿坑正常涌水量远小于3000m³/d。

矿区水文地质类型属于裂隙充水为主的水文地质条件较简单的类型。

1.3.6岩土体及工程地质特征

1.土体工程地质特征

矿区内土体主要为第四系碎石土，分布于沟谷凹地及山坡表层，呈松散—稍密状态，厚度较小，约0m-0.5m，呈散体结构，厚度变化大，均一性差，工程力学性质差。

2.岩体工程地质特征

矿区内出露的岩石岩性复杂，以中上元古界的酸性火山角砾岩、凝灰岩夹中基性熔岩、酸性凝灰岩及流纹岩为主，还出露有斜长花岗（斑）岩、辉绿岩等，岩石风化、蚀变作用较强烈。但地下岩石致密坚硬，岩石稳定性好。

重晶石矿层顶底板为绢英岩化酸—中基性火山碎屑岩、基性熔岩、角砾岩等。硐中新鲜岩石基本上是稳定和较坚硬的，但在挤压破碎带，绢英石英片岩片理较发育的个别地段，段岩石破碎，稳定性较差。

综上所述，矿体及围岩稳定性总体较好；但个别地段顶底板岩石较破碎，稳定性较差。矿区工程地质条件属中等型，地质环境复杂程度为中等。
1.4土地利用现状及损毁预测
土地损毁的环节

（1）施工前：建设前期，先对临时用地进行场地清理，对表土进行剥离并存放于表土堆放场内，用于后期土地复垦所需。

（2）施工过程：项目建设中场地平整对土地造成损毁，材料堆场、施工设备停放对土地的压占等施工活动，均对原地表形态、土壤表层、地表植被造成了损毁。

土地损毁的时序

临时用地建设过程中对土地的损毁顺序为：项目区建设前期表土剥离堆放→施工期临时用地压占→施工结束后复垦。

1.4.1已损毁土地现状

根据查阅矿山历史资料《汉中市环境保护局关于勉县汉江重品石粉厂开采及加工重晶石矿项目环境影响报告表的批复》（汉环批字[2009]92号）和《建设项目环境影响报告表》，符合《一般工业固体废弃物贮存、处置场污染控制标准》Ⅰ类处置场的要求，选矿产生的尾矿渣必须综合利用。
根据采取2件地表水样品和1件固体废物样品分析：地表水上下游检测对比，未发现采矿原因造成地表水污染物异常升高；废渣浸出毒性检测表明废渣为一般工业固体废物，不属于危险废物。主要风险为废渣堆长期露天堆存带来的水土流失、边坡失稳。本次治理方案采取削坡退台、截排水渠、覆土植被恢复等工程措施。

根据现场调查，废渣堆存废石岩性为细火山角砾岩、角砾凝灰岩、凝灰岩等，岩石硬度较小，为较软岩，且岩石风化严重，难以作为建筑石料等综合利用。
表1-1   勉县汉江艾叶口重晶石粉厂矿山渣堆固体废物（废渣）监测结果表
	序号
	样品名称
	固体废物（废渣）

	
	                       分析编号
分析项目
	******

	1
	PH值（无量纲）
	******

	2
	六价铬（mg/L）
	******

	3
	汞 (mg/L)
	******

	4
	砷 (mg/L)
	******

	5
	硫化物 (mg/L)
	******

	6
	硫酸盐 (mg/L)
	******

	7
	镉 (mg/L)
	******

	8
	铬 (mg/L)
	******

	9
	铜 (mg/L)
	******

	10
	镍 (mg/L)
	******

	11
	铅 (mg/L)
	******

	12
	锌 (mg/L)
	******

	13
	铊 (mg/L)
	******

	14
	镁 (mg/L)
	******

	15
	锰 (mg/L)
	******


表1-2   勉县汉江艾叶口重晶石粉厂矿山地表水下游监测结果表
	检测结果

	原样编号
	地表水下游

	分析编号
	26HJK2C271

	项目
	ρ(B)

(mg/L)
	c(1/z B*)

(mmol/L)
	x(1/z B*)

%
	项目
	ρ(B)

(mg/L)

	阳离子
	K⁺
	******
	******
	******
	锂
	******

	
	Na⁺
	******
	******
	******
	锌
	******

	
	Ca²⁺
	******
	******
	******
	硒
	******

	
	Mg²⁺
	******
	******
	******
	铜
	******

	
	Fe²⁺
	******
	******
	******
	钡
	******

	
	Fe³⁺
	******
	******
	******
	钒
	******

	
	NH₄⁺
	******
	******
	******
	镉
	******

	
	合计
	******
	******
	******
	铅
	******

	阴离子
	HCO₃⁻
	******
	******
	******
	锰
	******

	
	CO₃²⁻
	******
	******
	******
	镍
	******

	
	F⁻
	******
	******
	******
	砷
	******

	
	Cl⁻
	******
	******
	******
	钴
	******

	
	SO₄²⁻
	******
	******
	******
	汞
	******

	
	NO₂⁻
	******
	******
	******
	银
	******

	
	NO₃⁻
	******
	******
	******
	钼
	******

	
	合计
	******
	******
	******
	铝
	******

	pH(无量纲)
	******
	磷酸盐(mg/L)
	******
	锶
	******

	溶解性总固体
	******
	高锰酸盐指数(mg/L)
	******
	六价铬
	******

	总硬度
	******
	偏硼酸(mg/L)
	******
	溴化物
	******

	总碱度
	******
	游离二氧化碳(mg/L)
	******
	总酸度
	******

	可溶性二氧化硅
	******
	碘化物
	******
	/
	/


表1-3   勉县汉江艾叶口重晶石粉厂矿山地表水上游监测结果表
	检测结果

	原样编号
	地表水上游

	分析编号
	26HJK2C270

	项目
	ρ(B)

(mg/L)
	c(1/z B*)

(mmol/L)
	x(1/z B*)

%
	项目
	ρ(B)

(mg/L)

	阳离子
	K⁺
	******
	******
	******
	锂
	******

	
	Na⁺
	******
	******
	******
	锌
	******

	
	Ca²⁺
	******
	******
	******
	硒
	******

	
	Mg²⁺
	******
	******
	******
	铜
	******

	
	Fe²⁺
	******
	******
	******
	钡
	******

	
	Fe³⁺
	******
	******
	******
	钒
	******

	
	NH₄⁺
	******
	******
	******
	镉
	******

	
	合计
	******
	******
	******
	铅
	******

	阴离子
	HCO₃⁻
	******
	******
	******
	锰
	******

	
	CO₃²⁻
	******
	******
	******
	镍
	******

	
	F⁻
	******
	******
	******
	砷
	******

	
	Cl⁻
	******
	******
	******
	钴
	******

	
	SO₄²⁻
	******
	******
	******
	汞
	******

	
	NO₂⁻
	******
	******
	******
	银
	******

	
	NO₃⁻
	******
	******
	******
	钼
	******

	
	合计
	******
	******
	******
	铝
	******

	pH(无量纲)
	******
	磷酸盐(mg/L)
	******
	锶
	******

	溶解性总固体
	******
	高锰酸盐指数(mg/L)
	******
	六价铬
	******

	总硬度
	******
	偏硼酸(mg/L)
	******
	溴化物
	******

	总碱度
	******
	游离二氧化碳(mg/L)
	******
	总酸度
	******

	可溶性二氧化硅
	******
	碘化物
	******
	/
	/


已损毁土地现状见表1-4和照片1-2至照片1-8。
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	照片1-2  渣堆无人机影像（镜向355°）
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	照片1-3渣堆顶部平台（镜向129°）
	照片1-4渣堆顶部平台（镜向310°）
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	照片1-5渣堆顶部菜地（镜向323°）
	照片1-6渣堆顶部砖房（镜向60°）
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	照片1-7渣堆下部水泥坝体（镜向90°）
	照片1-8渣堆下部水泥坝体（镜向90°）


表1-4    本项目已损毁土地面积一览表       面积（hm2）
	项目涉及面积
	损毁单元
	一级地类
	二级地类
	面积
	备注

	复垦区范围
	已损毁土地

面积
	渣堆
	林地
	乔木林地
	0.005
	

	
	
	
	工矿仓储用地
	采矿用地
	0.302
	

	
	
	
	交通运输用地
	农村道路
	0.003
	

	合计
	
	
	
	0.31
	

	复垦区面积
	
	
	
	0.31
	

	复垦责任面积
	
	
	
	0.31
	


1.4.2拟损毁土地现状

本项目已关闭矿山阶段，故不存在拟损毁土地。

1.5矿山开采历史及现状
勉县汉江艾叶口重晶石粉厂矿山矿区面积0.4536km2，矿区范围内共圈定I、II、III号矿体，目前主要开采I、II号矿体，开拓方案为下盘明竖井开拓，现已形成620、570、520m等中段，其中620中段以上矿体现已基本采空；坑内运输采用0.5m3翻转式矿车人推力车运输，采矿方法为分层崩落法。

坑内采下的矿石装入矿车后，由人推至竖井底部车场，再经过罐笼竖井提升至地表卸入转运矿仓，最后由矿仓装入自卸汽车运往加工厂，矿石经雷蒙机加工成重晶石粉矿后销往石油钻井企业用作压井剂，部分销往其他化工企业。

矿山基础设施建设已经完成，矿山建成开拓工程及工业场地、水电路等矿山设施。历年来采矿形成的弃渣基本堆置在矿区南侧排渣场内，占地面积3713m2，分为上部平台和下部斜坡面。废渣堆斜坡面高30m，坡度22°-35°，渣堆宽度80m，坡面斜长55m，植被恢复情况较差。在排渣场下方已有1座长14m，高6.2m，均宽2m的浆砌石拦挡墙，用于废渣的拦挡防护，并于2016年7月12日通过勉县环境监察大队验收，现场调查地表未发现岩石移动、地裂缝和地面塌陷现象。

2019年企业委托陕西地矿汉中地质大队有限公司编制了《勉县汉江艾叶口重晶石粉厂铺沟重晶石矿矿山地质环境保护与土地复垦方案》，因矿山停产未进行实施。

截止2026年7月1日，矿山环境治理保证金12.34万元。
2矿山地质环境治理目标、设计原则、依据和主要治理任务

2.1设计原则
（1）坚持突出重点，便于实施的原则；

（2）设计遵循经济、环境、安全相统一的原则；

（3）坚持治理措施最优化原则。

2.2设计依据
（1）《中华人民共和国生态环境法典》（中华人民共和国主席令第七十号）；

（2）《重点流域水生态环境保护规划（2021—2025年）》；

（4）《中央生态环境保护督察整改工作办法》（2022年1月）；

（5）《滑坡防治工程勘查规范》（GB/T 32864-2016）；

（6）《滑坡防治设计规范》（GB/T 38509-2020）；

（7）《滑坡崩塌泥石流灾害精细调查规范》（DZ/T 0448-2023）；

（8）《防洪标准》（GB 50201-2014）；

（9）《建筑边坡工程技术规范》（GB 50330-2013）；

（10）《建筑抗震设计标准》（GB/T 50011-2010，2024年局部修订）；

（11）《固体废物鉴别标准通则》（GB 34330-2025）；

（12）《造林技术规程》（GB/T 15776-2023）；

（13）《砌筑水泥》（GB/T 3183-2025）；

（14）《建筑用卵石、碎石》（GB/T 14685-2022）；

（15）《水利水电工程施工组织设计规范》（SL 303-2017）；

（16）《矿山地质环境保护与治理恢复方案编制规范》（DZ/T 0223-2011）；

（17）《矿山土地复垦与生态修复监测评价技术规范》（GB/T 43935-2024）；

（18）《陕西省水利工程概（估）算编制规定》（陕发改项目〔2017〕1606号）；

（19）《陕西省水利工程设计概（估）算编制规定》《陕西省水利建筑工程概算定额》（陕水规计发〔2019〕66号）；

（20）《建设项目环境影响报告表》（2008年11月5日，汉中市环境工程规划设计院）
（21）《勉县环境保护局关于勉县汉江重晶石粉厂开采及加工重晶石矿项目执行环境标准的批复》（勉环函〔2008〕46号）

2.3设计基本参数
（1）降雨：近年平均降雨量845mm，日最大降水量133.0mm，根据资料，按暴雨强度重现期50年时取50mm/h。

（2）地震：

根据《建筑抗震设计规范》（GB50011-2010）场地类别为Ⅱ类，根据《中国地震动参数区划图》（GB18306-2015），勉县茶店镇地震动峰值加速度为0.10g，地震动反应谱特征周期为0.40s，地震基本烈度为VI度区，故勘查区建设工程按照≥VI度设防。

3工程设计
3.1勉县汉江艾叶口重晶石粉厂矿山闭坑生态修复治理方案
①削坡退台
根据《建筑边坡工程技术规范》(GB50330-2013)和《工程地质手册》(第五版)，渣堆稳定边坡角按25°取值，针对渣堆，通过挖运边坡上部废渣反压至下部，减小边坡坡度，保证坡面坡度小于25°，避免威胁下方通村道路，同时防止下方施工过程时，威胁人员生命安全。设置警示牌2块。

废渣堆斜坡总高30m，退台后最终自上而下形成3级边坡、2个边坡平台和1个顶部平台。其中，单级斜坡高6-10m，坡度为25°；各级平台宽4m。渣堆总挖方量9408.8m3。
各级平台外侧设置挡水埂，导排雨水至排水沟，挡水埂采用梯形断面，埂高0.5m，顶宽0.3m，底宽0.8m，就地取土分层夯实，压实度不小于0.85。
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	图2-1削坡退台设计图


②覆土绿化
对于渣堆平台和边坡开展土地复垦工作，平台复垦为灌木林地，边坡复垦为其他草地，矿山道路为自有通村道路，故不列入复垦范围。
A、边坡覆土及绿化
a、表土运输：从临时排土场取土运至渣堆退坡至各台阶。

b、表土回覆：将表土回覆于已削坡至25°各边坡，覆土厚度不小于30cm。

c、土地平整：通过人工或推土机进行边坡平整，通过推高、填低，尽量保持边坡坡度25°，满足复垦为草地的需要。

d、撒播草籽：撒播草籽，按50kg/hm2计算。草籽为爬山虎、葛藤、三叶草等汇合草籽。

B、平台覆土及绿化

a、表土运输：从临时排土场取土运至渣堆退坡至各台阶。

b、表土回覆：将表土回覆于退坡各平台，覆土厚度不小于30cm。

c、土地平整：通过人工或推土机进行场地平整，通过推高、填低，尽量保持地面平整，满足复垦为草地的需要。

d、植树绿化：采用坑穴法栽植，穴状整地规格为0.3m×0.3m×0.3m，株距1m，行距1m。树苗选用树冠高度≥1m，胸径≥1cm的刺槐树苗，直接种植即可。

e、撒播草籽：撒播草籽，按50kg/hm2计算。草籽为爬山虎、葛藤、三叶草等汇合草籽。

f、土壤培肥：根据项目区表土土壤质量检测结果显示，回覆的表土中有机质、碱解氮、有效磷、速效钾等指标含量不能达到《绿化种植土壤》（CJ/T340-2011）的要求，需进行必要的土壤改良，表土回覆后，每年翻耕土地施加复合肥（氮磷钾含量分别不低于15%）300kg/亩，施加复合肥1395kg。
③截排水渠

沿渣堆每级平台内侧设置生态沟，清除浮渣、杂物，基底整平夯实，用于拦截、收集平台及上部坡面地表径流，生态沟底宽0.5m，高0.5m，沟底、沟壁素土夯实，素土压实度≥0.90，各级生态沟水流汇流，最终统一汇入布置于渣堆最北侧设置的C25混凝土主干排水渠，实现渣堆区域地表水分级疏导、集中排出，主干混凝土排水渠每隔10m设置一道伸缩缝，伸缩缝宽2cm，缝内填塞沥青玛蹄脂油膏，沿内面和顶面填塞，填塞深度不小于15cm。

④封堵矿硐

以恢复地貌景观和防止意外安全事故发生为目的。由于无法开展硐内实地探查。结合地表调查、矿山历史开采资料及综合研判：平硐硐口未见持续性涌水出流，无明显季节性流水现象；矿山企业确认硐室具备施工作业条件，可开展废石回填、硐口封堵等治理施工。首先，由平硐内20m处向硐口回填废石，回填高度为人不能爬行进入硐内为准（本方案按2.6m计取），对硐口进行M7.5浆砌石封堵，封堵厚度不小于1m，硐口面积按2.9m×2.6m计。
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	照片2-1封堵矿硐（镜像349°）


⑤封堵竖井
对于厂房北侧两座竖井进行回填封堵，竖井下部采用废石压实回填，竖井上部2m砌筑浆砌石封堵井口。SJ1井深50m，SJ2井深250m，竖井净直径3.6m，考虑废石破碎后的松散特性，松散系数取1.4，回填量废石量5628m3。
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	照片2-2封堵矿硐（镜像282°）
	照片2-3封堵矿硐（镜像183°）


⑥矿山临时建筑

矿区所有土地均为村集体所有，矿山关闭后该土地由村委会收回，矿区内房屋，彩钢棚，也属村集体所有，相关用地手续由村委会统一办理。
表3-1   渣堆治理工程量一览表

	工程名称
	分项名称
	单位
	工程量
	备注

	削坡退台
	倒运废渣
	m3
	****
	总挖方量****m3，回填竖井

	
	人工修整边坡
	m2
	****
	自上而下形成3级边坡，高差依次为****m、****m、****m，宽度依次为****m、****m、****m，边坡面积****m2、****m2、****m2。

	
	警示牌
	块
	****
	

	覆土绿化
	挖运土方
	m3
	****
	

	
	购买耕植土
	m3
	****
	边坡面积****m2；边坡上二级平台分别为，****m2和****m2；顶部平台****m2。面积合计：****m2

	
	土地平整
	m3
	****
	

	
	栽植小灌木
	株
	****
	边坡上二级平台分别为：****m2和****m2，顶部平台****m2

	
	撒播草籽
	hm2
	****
	****kg/hm2

	
	土壤培肥
	kg
	****
	****kg/亩

	
	管护
	hm2
	****
	

	截排水渠
	生态渠（121m）
	m3
	****
	

	
	挡水梗（121m）
	m3
	****
	采用梯形断面，就地取土分层夯实，

	
	C25混凝土水渠（81m）
	m³
	****
	

	
	
	m³
	****
	

	
	
	m²
	****
	

	封堵矿硐
	回填废渣
	m3
	****
	

	
	M7.5浆砌石封堵矿硐
	m3
	****
	

	封堵竖井
	弃渣回填
	m3
	****
	总挖方量****m3，回填竖井****m3

	
	M7.5浆砌片石封堵
	m3
	****
	


4施工组织设计
4.1施工条件
4.1.1交通运输条件
治理区位于勉县茶店镇，勉（县）一略（阳）公路（S309省道）穿越铺沟，由此向东10km至武侯镇与G108国道相接，再东行6km至勉县县城，勉县县城至阳安铁路之勉县车站2km，共计18km。向西40km至略阳县城及宝成铁路之略阳车站，至茶店镇10km，交通方便。

4.1.2用电

治理区附近有村庄，且本工程均为土石方工程，用电较少，且矿区有变压器1台可满足施工用电。
4.1.3建筑材料

治理工程所需主要材料为块石。根据现场实际调查，治理区内块石可就地开采，满足截排水工程需要。
治理工程所需的水泥及砂子可从勉县及周边乡镇就近购买。
4.2施工原则及流程
4.2.1施工原则
(1)“预防为主，安全第一”的原则；

(2)“确保质量，力争进度”的原则；

(3)“统一领导，分级负责”的原则；

(4)“合理布局，按段施工”的原则；

(5)“例行节约，文明施工”的原则。

4.2.2施工流程
首先对废渣渣堆进行倒运，回填竖井和平硐，然后进行废渣堆四周修建截排水渠，最后进行场地植树绿化。平硐口及竖井以恢复地貌景观和防止意外安全事故发生为目的。施工期间要注意各工程施工的交叉，合理安排工作面。

具体施工流程和施工方法要按照设计确定，根据施工期具体实际情况进行必要调整。

4.3项目施工组织管理
4.3.1施工组织管理
为了加强该治理项目工程质量的管理，保证防治工程质量，保护人民生命和财产安全，该治理工程在勉县自然资源局监督管理之下，按照茶店镇-分水铺村监督执行，形成由项目业主、承建商、监管单位直接参加的“三方”管理体制。

按照上述工程项目建设管理体制实施治理工程，使直接参加工程建设的业主、监管单位、承建商通过承发包关系、委托服务关系和监管被监管关系有效地联系起来，形成完整的工程项目组织系统，在政府建设行政主管部门的监督管理下，规范地、一体化地运行，顺利完成工程项目。既有利于加强治理工程的宏观监督管理，也有利治理工程的微观监督管理。

4.3.2施工质量管理
(1)承担单位应建立工程技术管理制度，建立考核、检查、监督、评价方法，奖惩办法和标准，确定项目管理者对质量实行无条件的检查和监督的权力。

(2)以施工及验收规范、工程质量评验标准、设计文件等为依据，督促承包单位全面实现工程项目合同约定的质量目标，强化工程强制性标准。

(3)质量控制的原则是：以质量预控为前提，对工程项目施工全过程实施质量控制。对不合格材料、配件、设备严禁使用；坚持上道工序不合格或未经验收、下道工序不得施工的原则。

(4)实行事前、事中、事后控制相结合的办法，以事前控制（预防）为主，严格要求承包单位实行有关材料试验制度和设备检查制度，对施工现场有目的进行巡视检查和旁站监理，纠正违规操作，消除质量隐患，跟踪质量问题，验证纠正效果。

(5)监理单位要根据工程需要安排相应的技术人员驻工地进行全过程质量监控。

(6)施工单位应按施工图纸及相关工程的技术规范进行施工。

(7)工程的施工放样，由施工单位按施工图纸进行，监理单位进行复核，或由施工单位和监理单位共同进行。

(8)施工图纸的局部变更，须由承担单位、施工单位、监理单位的代表商定报设计单位认可后实施。

(9)工程项目的验收，实行单项工程与主体工程验收相结合的办法，由承担单位、施工单位、监理单位的代表参加，并进行质量评价。
4.4项目实施管理
4.4.1项目领导机构
在勉县自然资源局单位监管下，由勉县汉江重晶石粉厂负责项目的实施。

4.4.2管理制度
（1）项目法人责任制

项目法人负责对项目进行投资、建设、管理，负责组织具有自然资源部地质灾害施工资质的施工企业和具有自然资源部地质灾害监理资质的监理企业进行项目实施。

（2）工程监理制度

项目工程施工委托有相应资质的监理单位进行工程监理，由监理单位编写《项目工程监理规划》，制定具体细则。

（3）工作制度

项目工程施工阶段应建立以下制度：

①工程开工申请制度；

②工程监理巡视制度；

③隐蔽工程、分部分项、单位工程质量验收制度；

④技术复核制度；

⑤单位、单项工程中间验收制度；

⑥设计变更处理制度；

⑦工程质量事故处理制度；

⑧施工款支付签审制度；

⑨投资监督制度；

⑩监理日志记录制度。
4.5后期管理建议
项目建成并投入使用后，应由建设单位和项目所在镇村落实可行的管理制度，按照土地的权属划分所有权和使用权人，使管理维护责任落到户。在醒目处修建标志牌进行警示和宣传，加大教育力度，确保治理工程长治久安。同时，加强治理后的治理区管理，不得在治理后依旧乱采乱挖，随意堆弃废石渣。

4.6施工安全
该治理区的施工，必须严格执行《安全生产法》等有关法律、法规的相关规定，确保安全生产，为此必须采取如下措施：

(1)施工单位必须具备相关的资质和安全生产许可证，整个工程施工过程中，必须按照建筑企业安全生产条例的要求进行，开工前对现场环境因素和重大危险源向所有人员进行交底，并进行三级安全教育和培训。

(2)所有管理人员必须经考核合格，取得安全资格证，特殊工种必须取得操作资格证和学习《操作规程》后，才能从事相应的岗位工作。

(3)施工前必须对现场四周设置安全警戒标志，严禁无关人员进入，防止发生人员伤亡事故。

(4)必须采用信息化施工，加强对边坡的监测和检查，遇险情立停工并通知相关人员撤离，通报相关单位采取措施消除隐患后方可继续作业。

(5)必须严格执行施工组织设计，有序作业，严禁乱挖。

(6)勉县汉江艾叶口重晶石粉厂矿山闭坑生态修复治理期间应在四周设立警戒线和警示牌。

4.7施工方法与注意事项
4.7.1废渣倒运
（1）施工流程

分层铺土→分层夯打→修整、找平、验收
（2）施工工艺

①填土前，若基底有积水，应先将基底积水及含水率过大的泥土清除后才能回填，再利用自卸汽车成堆卸土，配以推土机填土。

②回填时应分层铺摊，分层厚度20cm，填土时先从四周用推土机推土到采坑，再用人工及蛙式打夯机分层分段夯实。每层分段夯实，夯打压实遍数不少于3遍，采用机械打夯夯填密实，夯实系数不小于0.83。每层铺摊后，随之耙平。

③对补坡区域的回填渣，应配以黄土拌合，黄土与废渣体积配合比1：10，在回填过程中应将废渣与黄土拌合均匀，保证含一定含水率以达到压实标准。

④回填全部完成后，表面应进行拉线找平，凡超过标准高程的地方，及时依线铲平；凡低于标准高程的地方，应补土找平夯实。

4.7.2截排水工程
（1）施工流程
基槽开挖→砌筑排水沟→清理、勾缝→抹面。
（2）施工工艺
①分段开挖基槽，清理坡面，清除树木、树根、修整平顺坡面。
②基槽深度达到设计要求后，申请验槽，合格后转入下道工序。
③生态沟沟底、沟壁采用素土夯实，素土压实度≥0.90，混凝土排水渠每隔10m设置一道伸缩缝，伸缩缝宽2cm，缝内填塞沥青玛蹄脂油膏，沿内面和顶面填塞，填塞深度不小于15cm。

4.7.3封堵竖井、平硐

（1）竖井

对于厂房北侧两座竖井进行回填封堵，竖井下部采用废石压实回填，竖井上部2m砌筑浆砌石封堵井口。
（2）平硐
以恢复地貌景观和防止意外安全事故发生为目的。首先，由平硐内20m处向硐口回填废石，回填高度为人不能爬行进入硐内为准（本方案按2.6m计取），再对硐口进行M7.5浆砌石封堵，硐口面积按2.9m×2.6m计。
4.7.4植树绿化

(1)熟悉图纸及相关文件后，进行现场定点放线并作出标记，同时确定各种树木的实际数量，此时，苗木调运组进行挂号选苗。
(2)树苗运至现场后，及时种植，对于种不完的植物，存放在阴凉潮湿处，盖上草帘，浇水保湿。带有土球及草袋包装的植物，用土、稻草等材料加以保护，并保持湿润。
(3)栽植前进行剪修，以保证整齐美观。另外，剪口不宜过大，当剪口大于20mm时，应涂防腐剂，可促进剪口愈合，防止病虫害。散苗、散露根苗要随运、随散、随栽，防止根部暴露时间过长，以利于成活。散苗过程中须轻拿轻放，不得损伤树枝、树干及土球。

4.7.5养护
（1）林地管护：
为了提高树木的成活率，保存率，村季会、业主和管护人员三方相互协调，落实好管护责任制，对苗木死亡的进行填补，对倾倒苗木进行扶正等。夏收夏种及秋收秋种期间严禁秸秆焚烧树木，要求各个农户要爱护、保护树木，以提高树木的保存率。

①浇水植树后及时灌水2～3次，第一次灌浇应确保水能渗透根部，一般为一周浇灌一次，成活后视旱情及时浇灌。

②施肥：每年冬季应施一次有机肥，每年5-6月应追施一次复合肥，采用穴施或环施法。

③病虫害防治：每月应喷一次广谱性杀虫剂和杀菌剂，应交替使用几种药物喷杀，避免重复用同一种药导致病虫产生抗药性：对突发性病虫应及时有针对性地喷杀农药，喷药时应注意喷植物的叶背面及根茎部位。

④修枝与间伐：修枝是调节林木内部营养的重要手段通过修剪促进主干生长，减少枝叶水分与养分的消耗。间伐可以增加通风透光、减少水分消耗修。修枝间伐是木本植物生长过程中必不可少的抚育措施。修剪时应严格保护主干顶芽不曼损伤：对由于受意外伤害折断而枯黄的枝叶应及时修剪，修剪应达到均衡、完整树冠和促进生长的要求；灌木在冬季进行一次平岔处理即可，剪下的枝叶应及时清除，集中运走。

(2)草地管护：

①施肥：主要靠植物的枯枝落叶和动物的粪便及尸体来增加土壤营养物质，无机肥也可适当使用。

②浇水对新播种草，应适时的在干旱季节进行灌溉，同时进行必要的除杂草等措施，为草种子成熟和营养繁殖创造条件。

③每年进行一次松土、清除杂草工作。

④刈割：牛、羊吃的草可在盛花期刈割，刈割时留茬高度以4～5cm为宜，越冬前最后1次刈割的留茬高厦高一些，以7～8cm为好。应特别注意在越冬前最后1次刈割时间应在越冬来临前30d左右，太迟了不利干越冬和第2年春季生长。

⑤收种：收种时间应在大部分豆荚变成黄色或褐色时即有3/4豆荚成熟时即可收种。

⑥越冬与返青期管护

对于多年生、两年生或越年生草种来说，冬季的低温是一个逆境，如果营护不当有可能发生冻害而不能安全越冬返青，或影响第二年的产草量。因此，须重税越冬与返青期管护，尤其是初建草地。

越冬与返青期管护要点有4个：一是冬前最后一次刈割应避开秋季刈割敏感期，因为敏感期内牧草根、根须、茎基、根茎等营养物质贮藏器官中贮藏的营养物质较少，不利于安全越冬和第二年返青生长；二是冬前最后一次刈割留茬宜高，至少在5cm以上；三是冬前施肥用草木灰、马粪等，有助于牧草的安全越冬；四是返青期禁牧，否则将导致草地退化，严重影响产草量。

林草地养护时间为三年。
4.8项目施工进度安排
该矿山地质环境治理工程具体实施计划与完成期限见表4-1。

表4-1            项目实施计划表

	区域名称
	工程单元
	9月
	10月
	11月
	12月

	勉县汉江艾叶口重晶石粉厂矿山闭坑生态修复治理方案
	1、前期准备
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	2、削坡退台
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	4、截排水工程、封堵竖井、平硐
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植树绿化工程由矿山单位结合区域气候条件，自主选择栽植的有利季节开展种植作业，优先选择春季苗木成活率高的时段实施，保障植被恢复效果。

5废渣处置建议
根据表3-1渣堆治理工程量一览表可知：倒运废渣量****m3，回填竖井****m3，多余量为****m3。根据现场调查和岩矿鉴定结果，废渣堆存废石岩性为细火山角砾岩、角砾凝灰岩、凝灰岩等，岩石硬度较小，为较软岩，且岩石风化严重，难以作为建筑石料等综合利用。
根据《陕西省自然资源厅转发自然资源部关于规范和完善砂石开采管理的通知》（陕自然资矿发〔2023〕99号）要求：经批准设立的能源、交通、水利等基础设施、线性工程等建设项目，应按照节约集约原则动用砂石，在自然资源部门批准的建设项目用地（不含临时用地）范围内，因工程施工产生的砂石料可直接用于该工程建设，不办理采矿许可证。上述自用仍有剩余的砂石料，由所在地的自然资源主管部门报县级以上地方人民政府组织纳入公共资源交易平台处置。严禁擅自扩大施工范围采挖砂石，以及私自出售或以赠予为名擅自处置工程建设动用的砂石料。航道疏浚工程产生的海砂参照办理。
建议矿山企业按照《陕西省自然资源厅转发自然资源部关于规范和完善砂石开采管理的通知》（陕自然资矿发〔2023〕99号）要求，报请县局自然资源部门依规处理。

6工程预算
6.1编制依据
（1）《陕西省水利建筑工程预算定额》（2024修正）（陕水规计发［2024］107号文）

（2）《陕西省水利工程施工机械台班费定额》（2024修正）（陕水规计发［2024］107号文）

（3）《国家发展改革委关于进一步放开建设项目专业服务价格的通知》（发改价格［2015］299号）

（4）《关于深化增值税改革有关政策的公告》（财政部、国家税务总局、海关总署等三部门发布2019年第39号）

（5）陕西省水利厅关于发布《陕西省水利建筑工程预算定额》（2024修正）等计价依据的通知（陕水规计发2024年第107号文）

（6）国家发展改革委、建设部《关于印发〈建设工程监理与相关服务收费管理规定〉的通知》（发改价格[2007]670号）

（7）国家计委、建设部发布的《工程勘察设计收费标准（2002年修订本）》

（8）国家计划委员会《招标代理服务收费管理暂行办法》（计价格[2002]1980号）

（9）《汉中市建筑动态与价格信息》（季刊）2026年第二季度。

6.2定额及计算方法及取费标准
（1）人工预算单价普工50元/工日、技工75元/工日标准。

（2）主要材料价格

按照陕水规计发［2024］107号文颁发的《陕西省水利工程设计概（估）算编制规定》，主要材料按以下公式计算：

主要材料预算价格=[主要材料原价+(运杂基本费×装载效能综合系数)]×(1+采购保管费费率)+运输保险费

材料单价参考《汉中市建筑动态与价格信息》（季刊）2026年第一季度，结合实际调查价格，材料预算单价按照不含增值税（可抵扣进项税款）材料原价计算，按照矿区地理位置及项目交通条件综合考虑。次要材料以当地市场调查价为准。

（3）其它直接费均以基本直接费为取费基础：其它直接费均以基本直接费为取费基础，依据陕水规计发〔2024〕107号编制规定，结合本项目工程类型综合取定其他直接费费率3.5%。

（4）间接费：土方工程为直接费的4%，石方工程为直接费的6%，砂石备料工程为直接费的5%，混凝土工程为直接费的6%，其他工程为直接费的6%。

（5）利润：按直接费与间接费之和的5.0％。

（6）税金：《关于深化增值税改革有关政策的公告》财政部税务总局海关总署公告2019年第39号，按照直接费、间接费、利润之和的9%计算。

6.3临时工程
计列了临时工程并按建筑工程费的2%计算。

6.4费用工程
包括建设单位人员管理费、工程建设监理费、第三方工程质量检测费、工程验收费、咨询评价服务费、工程保险费、勘察设计费等。

1）工程费

①建设单位人员费：未计。

②第三方工程质量检测费：取费基础为工程部分一至四部分投资之和，按0.10%费率计取。

③工程验收费：取费基础为工程部分一至四部分投资之和，按0.10%费率计取。

④咨询评审费：取费基础为工程部分一至四部分投资之和，按0.6%费率计取。

⑤工程保险费：取费基础为工程部分一至四部分投资之和，根据工程投资，按0.45%费率计取。

2）科研勘察设计费

①勘察设计费根据《陕西省水利工程设计概（估）算编制规定（2024年修正）》按工程部分一至四部分投资之和的10%计取。

6.5预备费
预备费包括基本预备费及差价预备费，本次设计只计取了基本预备费，按（建安工程费+临时工程费+费用）×3%计取。

6.6项目预算
工程预算总投资****万元，其中建筑工程费****万元，临时工程费****万元，其他费用****万元，预备费****万元。
7结论建议
7.1结论
（1）勉县汉江艾叶口重晶石粉厂地质环境问题主要有：①废渣堆渣面裸漏，渣面坡度过大，②竖井、平硐未封堵。
（2）设计方案：削坡退台+截排水渠+封堵竖井、平硐+绿化工程。
（3）该治理工程项目实施起止时间：2026年9月～2026年12月，在时间安排上考虑了雨季停工影响。

（4）工程预算总投资****万元，其中建筑工程费****万元，临时工程费****万元，其他费用****万元，预备费****万元。

7.2建议
治理项目严格按照流程施工。禁止产生新的破坏。
建议自然资源主管部门加强对矿山生态修复现场指导，多开展相关政策解读和法律法规宣传，提高公众环境保护的意识，有利于企业更好的实施治理工程。

（3）实施单位应该建立治理工程项目的信息管理系统，对治理前、中、后的摄像、影像与相关电子文档资料进行系统管理，建档保存，为将来项目的验收、汇报工作提供原始资料。

（4）对已完成的复垦单元及时管护。
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附件1：《勉县环境保护局关于勉县汉江重晶石粉厂开采及加工重晶石矿项目执行环境标准的批复》（勉环函〔2008〕46号）
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附件2：固体废物、地表水检测报告
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